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La presente inventibn concerne les pneumatiques pour vehicules de tourisnie'et plus 
particulierement la structure des bourrelets de ces pneumatiques. 

Dans la publication WO 98/54006 il a ete propose un pneumatique comportant un riouveau type 
ancrage de son armature de carcasse dans ses bourrelets. Selon ce document, ce pneumatique 
comporte un sommet renforce par une armature de sommet, deux boutrelets et deux flancs 
reliant le sommet aux bourrelets. Ce pneumatique comporte une armature de carcasse avec des 
premiers renforts disposes de fafon adjacente dans la direction circonferentielie. chacun desdits 
premiers renforts faisant dans les flancs un angle nul ou faible avec la direction meridienne 
depuis-chaque bourrelet jusqu'au sommet. Cette armature de carcasse est ancree dans chaque 
bourrelet a ime structure d'ancrage comprenant au moins un second renfort oriente 
circonferentiellement et cooperant avec une portion adjacente de I'armature de Carcasse par 
i'interinediaire d'un melange caoutchouteux d'ancrage. Ce melange caoutchouteux d'ancrage 
est tel que son module d'elasticite pour une deformation de 10 % est superieur k 20 MPa et de 
1 5 preference superieur a 30 MPa. 

Cette nouvelle structure des bourrelets de pneumatique donne d'excellents resultats notamment 
en endurance, c'est-a-dire une bonne resistance dans le temps aux sollicitations mecaniques. On 
a cependant constate que la rigidite elevee de ces bourrelets, due, entre autre, a la presence du 
second renfort et du melange d'ancrage de module d'elasticite eleve et superieur k 20 MPa. 
pouvait etre la cause de difficuites de montage et/ou de demontage d'un pneuhiatique de sa roue 
de montage, notamment lors de montages et/ou demontages manuels. Ce-probleme est 
particulierement sensible pour des pneumatiques destines a des vehicules.de. tourisme, ces 
pneumatiques ayant des hauteurs de section petites et comprenant des structures -d-'ancrage tres 
rigides. Par hauteur de section d'un pneumatique mesuree lorsque celui-ci est monte sur sa jante 
de montage, on entend la hauteur de ladite section du pneumatique vu en coupe meridienne 
(c'est-a-dire dans un plan axial contenant I'axe de rotation) et mesuree entre le siege de jante de 
montage et la partie radialement la plus a I'exterieur du sommet du pneumatique. Par hauteur de 
section relativement faible, on entend dans le present document une hauteur de section 
inferieure a 86 mm. 

30 Ce probleme est encore plus prononc^ des lors que la jante de montage comprend un siege de 
jante prolonge axialement vers I'interieur par une saillie de faible hauteur (ou encore appelee 
"hump") destin^e a maintenir le bourrelet du pneumatique sur son siege en cas de degonflage 
partiel ou total du pneumatique. La presence de cette saillie ou hump pose de reelles difficuites 
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lors du montage d'un pneumatique tel que decrit plus haut, ces difficultes pouvant en outre 
conduire a une mise en place incorrecte des bourrelets sur les sieges de jante. 

La presente invention a pour objet de resoudre ce probleme. 

Dans ce qui suit, on entend par : 

- « renfort », aussi bien des mono filaments que des multi-filaments, ou des assemblages 
comma des cables, des retors ou bien encore n'importe quel type d'assemblage equivalent, et 
ceci, quels que soient la matiere et le traitement de ces renforts, par exemple traitement de 
surface ou enrobage ou pre encollage pour favoriser Padhesion avec le caoutchouc ; 

- « contact » entre un renfort et un melange caoutchouteux, le fait que, au moins une partie de la 
circonference exterieure du renfort est en contact avec le melange caoutchouteux ; si le renfort 
comporte un revetement ou un enrobage, le terme contact signifie alors que la circonference 
exterieure de ce revetement ou de cet enrobage est en contact avec le melange caoutchouteux ; 

- « axiale », une direction parailele a Taxe de rotation du pneumatique ; cette direction peut etre 
orientee « axialenient vers Tinterieur » lorsqu'elle est orientee vers Tinterieur du pneumatique 
et « axialement vers I'exterieur » lorsqu'elle est orientee vers Texterieur du pneumatique ; 

: « radiale », une direction passant par et perpendiculaire a.l'axe de rotation du pneumatique ; 
cette direction est dite orientee «radialement vers I'interieur)) lorsqu*elle est orientee vers 

- Taxe de rotation du pneumatique ou «radialement vers I'exterieur » lorsqu'elle est orientee 
dans le sens oppose c'est-a-dire vers Pexterieur du pneumatique ; 

« module d^elasticite » d'un melange caoutchouteux, un' module secant d'extension a 10 % de 
^ deformation et a temperature ambiante, la mesure est realisee apres un premier cycle 
d'accomraodation jusqu'a 10 % de deformation : 

F 
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avec : 

Eio : module d'extension secant a 10% de deformation 
F,o : force d'extension a 10% d'extension ; 
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S : section de'l'eprouvette de test a la deformation d'extension 810, dans le cas 
de materiau caoutchoutique, il est connu que : S = — avec Sq representant 

' • 1 + ^10 

• ' la section initiale de reprouvette de test ; 

- « renfort oriente circonferentiellement », un renfort oriente sensiblement parallelement a la 
5 direction circonferentielle du pneumatique, c'est-a-dire faisant avec cette direction un jangle ne 

.s'ecartant pas de plus de cinq degres de la direction circonferentielle ; et 

- « un renfort oriente radialement ou encore dans la direction meridienne », un renfort faisant un 
angle au moins egal a 80^ avec la direction circonferentielle ; ce renfort peut etre contenu 
sensiblement dans un menie plan axial (c'est-a-dire un plan contenant I'axe de rotation du 

10- '^ pneiimatique) ou dans un plan faisant avec un plan axial un angle inferieur ou egal a 10 
' ' degres. 

Un pneumatique selon Tinvention comporte un sommet renforce par une armature dite armature 
de sommet, deux bounelets destines a etre en contact avec des sieges d'une jante de montage et 
15 deux flancs, chaque flanc reliant ledit sommet a un bourrelet. Ce pneumatique comprend des 
premiers renfofts formant une armature de carcasse du pneumatique. 

Pour assurer son maintien dans les bourrelets lorsque le pneumatique est gonfle, cette. armature 
de carcasse est ancree dans chaque bourrelet a une structure d'ancrage comprenant au moins un 
second renfort oriente circonferentiellement cooperant avec une portion adjacente de Tannature 
20 de .carcasse par Tintermediaire d'un materiau d'ancrage. Ce materiau d'ancrage ou de liaison est 
^un melange caoutchouteux a base d'elastomere et est en contact a la fois avec les premiers 
renforts de I'armature de carcasse et les seconds renforts de la structure d'ancrage directement 
adjacents aux premiers renforts. 

Le materiau d'ancrage a un module d'elasticite pour une deformation de 10 % au moins egal a 
25 30 MPa et a une resistance au fluage sous tension appropriee pour resister aux differents efforts 
auxquels est soumis le pneumatique selon I'invention. 

. Ce pneumatique est caracterise en ce qu'ii comprend, au moins axialement sur un cote de la 
structure d'ancrage de I'armature de carcasse, un melange de caoutchouc dit "melange de 
30 . decouplage", ce melange de decouplage ayant un. module d'elasticite, a 10 % de deformation, 
inferieur a la moitie du module d'elasticite du melange d'ancrage. 
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Preferentiellement, le module dii melange de decouplage est au plus egal a 20 N4Pa, 

Chaque bourrelet peut, en outre, comprendre un profile en melange de caoutchouc formant 
I'exterieur dudit bourrelet, ce profile, dit "profile de protection" et destine a venir en contact 
avec une jante de montage du pneumatique, ayant un module d'elasticite pour une deformation 
5 de 10% au plus egal a lOMPa. Ce meme profile recouvre axialement et radialement vers 
rinterieur Jedit bourrelet pour former entre autre la partie dite " pointe de bourrelet". 

Avantageusement, un profile en melange de decouplage est place axialement entre le profile de 
protection et la structure d*ancrage. 

Les premiers renforts peuvent etre disposes de fa9on adjacente dans la direction 
0 circonferentielle en au moins un alignement circonferentiel depuis au moins Pun desdits 
bourreletsj usque Pun desdits flancs. De preference, les premiers renforts forment des allers et 
re'tours disposes de fa9on adjacente, avec, dans ledit bourrelet, des boucles reliant chaque fois 
un aller a un retour. Ces premiers renforts peuvent etre orientes sensiblement radialement. 

On peut egalement realiser les premiers renforts en groupant ceux-ci sous la forme de 
-^andelettes et en posant ces bandelettes les unes apres les autres pour former Tarmature de 
"^arcasse. ' 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention ressortent de la description faite ci-apres,en 
reference aux figures annexees qui montrent, a titre d'exemples non limitatifs, deux variantes^de 
realisation de Tobjet de I'invention : 

. -: la figure 1 est une vue selon un plan de coupe transversal montrant partiellement un flanc et 
un bourrelet d'un pneumatique selon I'invention et comprenant une structure d'ancrage a 
trois enroulements circonferentiels ; 

- la figure 2 montre une coupe transversale partielle d'un bourrelet d'un pneumatique selon 
rinvention ayant une structure d'ancrage a un unique enroulement circonferentiel. 

A la figure 1 une vue partielle d'un pneumatique selon Tinvention est presentee dans un plan de 
coupe transversal (ou meridien), c'est-a-dire un plan contenant I'axe de rotation dudit 
pneumatique. Ce pneumatique comprend un flanc 1 adjacent a un bourrelet 2. Une armature de 
carcasses s'etend circonferentiellement du bourrelet 2 vers le flanc 1 et comporte dans 
I'exemple presente un alignement circonferentiel.de premiers renforts 4. Les premiers renforts 4 
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sont orientes dans la direction meridienne (c'est-^-di;e formant'un angle egal bu proche de 90° 
avec la direction circonferentielle perpendiculaire au plan de la figure) dans les bourrelets et 
presentent des parties d'extremite 40. 

Le bourrelet comprend un profile de protection 50 axialement a I'exterieur du bourrelet et se 
prolongeant radialement a I'interieur dudit bourrelet ; ce profile de protection 50 est destine a 
assurer le contact du bourrelet avec une jante de montage du pneumatique. Par ailleurs, ce 
•profile de protection 50 est prolong^ axialement a I'interieur et radialement vers I'exterieur pour 
former au moins en partie I'extremite radialement et axialement a I'interieur du bourrelet dite 
"poihte de bourrelet" 51. 

, Dans chaque bourrelet, les premiers renforts 4 sont ancres par leurs extremites40 a une 
structure d'ancrage 20 comprenant deux elements principaux, .a savoir des seconds' renforts 
circonferentiels? et un melange de caoutchouc d'ancrage 9 de caract^ristiques mecaniques 
appropriees. 

Dans la variante montr^e a. la figure 1, les seconds renforts circonferentiels 7 sont disposes a 
15 raison de deux enroulements circonferentiels 41 et 42 de seconds renforts 7 axialement a 
I'exterieur des extremites 40 et d'un troisieme enroulement- circonferentiel 43 de - seconds 
renforts 7 disposes axialement a i'interieur des extremites 40. Les seconds renforts 42 et 43 
directement adjacents aux extremites 40 des premiers renforts 4 cooperent mecaniquement avec 
lesdits premiers renforts 4 par I'intermediaire d'un melange caoutchouteux d'ancrage 9. Ce 
20 melange d'ancrage 9 est dispose axialement k I'interieur et a I'exterieur des extremites 40 des 
premiers renforts 4, entre ces extremites et les enroulements circonferentiels 42 et 43 de seconds 
renforts 7 directement adjacents auxdites extremites 40. 

Ce contact direct entre le melange caoutchouteux d'ancrage 9 et les premiers 4 et seconds 7 
renforts dans la zone d'ancrage 20 est essentiel pour realiser un ancrage efficace des premiers 
25 renforts 4 dans la structure d'ancrage (un ancrage efficace signifie que la reprise des efforts 
subis par les premiers renforts 4 dus notamment a la pression de gonflage du pneumatique par 
les seconds renforts 7 se fait sans creer de contraintes trop elevees a la fois dans ces renforts et 
dans le melange d'ancrage). 
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Le melange caoutchouteux d'ancrage 9 a com.me caracteristiques mecaniques essentielles : 

- une rigidite telle que son module d'extension i 10 % de deformation est ici superieur a 
50 MPa, 

- une excellente resistance au fluage a haute temperature 
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line tres bonne stabilite a haute temperature. 

Les seconds renforts 7 sont sensiblement inextensibles et peuvent etre, par exemple, des cables 
metalliques. Les premiers renforts 4 sont dans le cas presente des renfoits textiles de haut 
module d^elasticite (renforts aramides). 

Axialement a Tinterieur du flanc du pneumatique, on trouve un melange caoutchouteux 10 usuel 
appele "melange interieur" dont la fonction est d'assurer une etancheite satisfaisante vis-a-vis de 
Tatmbsphere de gonflage du pneumatique ; ce melange interieur 10 est prolonge sensiblement 
au niveau de I'extremite radialement a I'interieur de Tenroulement axialement le plus a Tinterieur 
et est lui meme partiellement recouvert axialement a I'interieur par le melange de protection 50 
formant la pointe.bourrelet 51 . 

Afin de faciliter le montage du bourrelet sur une jante de montage et d*assurer une bonne mise 
en place, la structure d^ancrage20 est disposee entre deux profiles de decouplage 11 et 12 
•sletendant de la partie radialement la plus a I'interieur de I'extremite 40 et jusque radialement au 
4ela des extremites radialement les plus a Texterieur des enroulements de la structure d'ancrage. 
-ees deux profiles de decouplage 11 et 12 sont en melange de caoutchouc ayant un module 
Celasticite a 10 % de deformation voisin de 1 5 MPa. 

Le meme melange caoutchouteux constituant le profile de decouplage 1 1 enrobe egalement- les 
Renforts de I'enroulement circonferentiel 41 axialement le plus a I'exterieur et assure la liaison 
mecanique entre cet enroulement 41 axialement le plus a Texterieur et Tenroulement 42 quHui 
est adjacent. 

La presence de ces deux profiles de melange de caoutchouc de decouplage 1 1 et 12 axialement 
de part et d'autre de la structure d'ancrage 20 de carcasse apporte de fa9on etonnante une 
reponse au probleme pose par le montage de ce type de pneumatique sur une jante comportant 
au voisinage d'au moins un de ses sieges une saillie de faible hauteur ("hump") destinee a 
empecher le deplacement axial du bourrelet par rapport a la jante en cas de perte partielle ou 
totale de pression de gonflage. 

Dans une autre variante non representee, la structure d'ancrage est formee de deux enroulements 
adjacents de part et d'autre de Textremite de Tarmature de carcasse. 

La seconde variante presentee avec le support de la figure 2 se distingue de la premiere variante 
de la figure 1 en ce que : 
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la structure d'ancrage 20 ne comprend qu'un enroulement unique de seconds renforts 
circonferentiels 41 dispose axialement a Texterieur de rextremite40 de Tarmature de 
carcasse 3, !e couplage mecanique entre ledit enroulement 41 et Tarmature de carcasse 3 se 
faisant grace a un melange d'ancrage 9 de module d'elasticite superieur a 30 MPa ; 

5 - cette structure d'ancrage 20 est enveloppee dans un profile de melange de decoupiage 13 
ayant la forme d'un U et s'etendant axialement de part et d'autre de ladite structure pour 
former deux branches 11 et 12, lesdites deux branches etant elles memes reunies 
radialement a I'interieur. 

Les renforts circonferentiels composant I'enroulement unique cooperent de maniere avantageuse 
10 d'une part, d'un premier cote, avec le melange d'ancrage, et d'autre part, du second cote, avec le 
melange de decoupiage sans qu'il y ait reduction de I'efficacite mecanique de la structure 
d'ancrage. 

Preferentiellement, la somme des epaisseurs moyennes des profiles de decoupiage 11 et 12, 
respectivement el 1 et e22 est au moins egale a OJa moitie de Tepaisseur totale E du bourrelet. 

15 Par epaisseur moyenne d*un profile de decoupiage, on entend Tepaisseur moyenne mesuree 
perpendiculairement a I'armature de carcasse sensiblement a mi hauteur de la structure 
d'ancrage 20 (cette position est reperee sur la figure 2 par un segment de droite D parallele a 
Taxe de rotation du pneumatique et trace a mi distance des deux segments Dl et D2 passant 
respectivement par les points de Tarmature d'ancrage les plus a Tinterieur radialement et les plus 

20 a I'exterieur radialement. L'epaisseur de bourrelet est mesuree au meme niveau selon la nieme 
direction. 

Avantageusement lorsque le profile de decoupiage a la forme d'un U et est situe de part et 
d'autre de I'extremite 40 de Tarmature de carcasse, I'epaisseur h2 dudit profile radialement a 
I'interieur de ladite extremite est au moins egale a la moitie de I'epaisseur totale hi du bourrelet 
25 (mesuree comme I'epaisseur totale entre ladite extremite et ie siege du bourrelet). 

Dans une autre variante non representee, le profile de decoupiage est uniquement situe 
axialement d'un meme cote de la structure d'ancrage et pent obeir aux memes regies que celles 
enoncees pour les deux variantes illustrees. 

Dans une autre variante egalement non representee, Tarmature d'ancrage a au moins un 
30 enroulement est localisee axialement a I'interieur de Textremite 40 de I'armature de carcasse. 
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Les exemples qui viennent d'etre d^crits avec le support des figures 1 et 2, peuvent presenter 
divers modes de realisation, notamment en ce qui concerne Tarmature de carcasse : par exemple, 
il est possible d'utiliser un fil continu pour former cette armature de carcasse, les extremites 40 
etant alors sous forme de boucles dans le bourrelet, ou encore des fils individuels poses 
5 successivement ou par des bandelettes reunissant plusieurs fils. 

A titre non limitatif, il est a noter que la confection des pneumatiques selon Tinvention peut 
avantageusement etre realisee selon un procede n'impliquant pas ou peu de changement de 
formes a Tetat cru. Par exemple, on peut assembler Pebauche du futur pneumatique sur un 

10 noyau rigide imposant la forme de sa cavite interieure. On applique sur ce noyau, dans I'ordre 
requis par I'architecture finale, tous les constituants du pneumatique, qui sont disposes 
directement a leur place finale, sans subir de conformation a aucun moment de la confection. 
Cette confection peut notamment utiliser les dispositifs decrits dans le brevet EP 0243851 pour 
^^ la pose des renforts du renfort de carcasse et EP 0264600 pour la pose des gommes 

15 caoutchouteux. Le pneumatique peut alors etre moule et vulcanise comme expose dans le brevet 
US 4895692. 
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REVENDICATIONS 



1- Pneumatique comportant un sommet renforce par une armature de sonunet, deux 
5 bourrelets (2) destines a etre en contact avec des sieges d'une jante de montage et deux 
flancs (1), chaque flanc reliant ledit sommet a un bourrelet, ce pneumatique comprenant des 
premiers renforts (4) formant une armature de carcasse (3), chaque bourrelet comprenant une 
structure d'ancrage (20) de I'annature de carcasse (3) formee d'au moins un second renfort(7) 
oriente circonferentiellement cooperant avec une portion adjacente de Tarmature de carcasse (3) 

10 par I'intermediaire d'un materiau caoutchouteux d'ancrage (9) ayant un module d'elasticite k 
10% de deformation au moins egal a 30 MPa, ce pneumatique etant caracterise en ce qn'il 
comprend, au moins aidalement sur un cote de la structure d'ancrage (20) de I'arroature de 
carcasse (3), un melange de caoutchouc dit "melange de decouplage" (1 1, 12), ce melange de 
decouplage ayant un module d'elasticite, a 10 % de deformation, inferieur a la moiti6 du module 

15 d'elasticite du melange d'ancrage^ 

2 - Pneumatique selon la revendication 1 caract6risd en ce que chaque bourrelet (2) comprend 

en outre un profile (50) en melange de caoutchouc fomant I'exterieur dudit bourrelet, ce 

profild(50), dit "profile de protection" et destine k venir en contact avec une jante de montage 

du pneumatique, ayant un module d'elasticite pour une defonnation de 10 % au plus egal a 

20 10 MPa, le melange de decouplage etant situ6 entre le profile de protection et la structure 
d'ancrage (20). 

3 - Pneumatique selon la revendication 1 ou la revendication 2 caracterise en ce que le module 
du melange de decouplage est au plus egal k 20 MPa. 

4- Pneumatique selon I'une des revendications 1 a 4 caracterise en ce que les premiere 
25 renforts (4) sont disposes de fa9on adjacente dans la direction circonferentielle en au moins un 

alignement circonferentiel depuis au moins I'un desdits bourrelets jusque I'un desdits flancs 
pour former une armature de carcasse du pneumatique, les renforts de cette armature etant 
orientessensiblementradialement. 

5- Pneumatique selon I'une des revendications 1 a 4 caracterise en ce que le profile de 
30 decouplage est dispose axialement de part et d'autre de la structure d'ancrage 20 de I'annature de 

carcasse 3. 
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REVENDICATlbNS 



1 ~ Pneumatique comportant on sommet renforce jpar une armature de sommet, deux 
bourrelets (2) destines a etre en contact avec des sieges d*une jante de montage et deux 
flancs (1), chaque flanc reliant ledit sommet a un boijrrelet, ce pneumatique comprenant des 
premiers renforts (4) formant une armature de carcassp (3), chaque bourrelet comprenant une 
structure d'ancrage (20) de J'armature de carcasse (3) fjormee d'au moins un second renfort (7) 
oriente circonferentiellement cooperant avec une portion adjacente de I'armature de carcasse (3) 
par rintermediaire d'un materiau caoutchouteux d'ancVage (9) ayant un module d'elasticite a 
10% de deformation au moins egal a 30 MPa, ce pnejumatique etant caracterise en ce qu'il 
comprend, au moins axialement sur un cote de la stj-ucture d'ancrage (20) de Tarmature de 
carcasse (3), un melange de caoutchouc dit "melange ^e decouplage" (1 1, 12), ce melange de 
decouplage ayant un module d'elasticite, a 10 % de deformation, inferieur a la moitie du module 
d'elasticite du melange d'ancrage. 



2 - Pneumatique seion la revendication 1 caracterise en ce que chaque bomrelet (2) comprend 
en outre un profile (50) en melailge de caoutchouc jfonnant Texterieur dudit bourrelet ce 
profile (50), dit "profile de protection" et destine a venir en contact avec une jante de montage 
du pneumatique, ayant un module d'elasticit6 pour uile deformation de 10 % au plus egal a 
10 MPa, le melange de decouplage etant situ6 entre jle profile de protection et la structure 

d'ancrage (20). I 

i 

i 

3 - Pneuniatique selon la revendication 1 ou la revendication 2 caracterise en ce que le module 
du melange de decouplage est au plus^egal a 20 MPa. j 

4- Pneumatique selon Tune des revendications 1 a 3 caracterise en ce que les premiers 
renforts (4) sont disposes de fa9on adjacente dans la direction circonferentielle en au moins un - 
aiigneraent circoaferentiel depuis au moins Tun desdits bourrelets jusque Tun desdits flancs 
pour former une armature de carcasse du pneumatique, les renforts de cette armature etant 
orientes sensiblement radialement. I 

! 

i 

! 

! 

5 - Pneumatique selon Tune des revendications 1 a 4 caracterise en ce que le profile de 
decouplage est dispose axialement de part et d'autre de la structure d'ancrage 20 de rarmature de 
carcasse 3 . 
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6 - Pneumatique selon Tune des revendicitions 1 a 5 caracterise en ce que la somme des 
6paisseurs moyenne des profiles de decouplage 11, 12 est au moins egale a la moiti^ de 
I'epaisseur du bourreiet mesuree a mi hauteur de la structure d'ancrage." 

7- Pneumatique selon I'une des revendications 1 a 6 caracterise en ce que pour au moins un 
enroulement de renforts circonferentiels, lesdits renforts cooperent d'une part, d'un premier cote, 
avec ie melange d'ancrage, et d'autre part, du second cote, avec le melajige de decouplage. 
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